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국문초록

본 연구는 월드컵공원 사면지구의 현존식생과 식물군집구조 조사를 통해 매립지 사면지역의 식생구조 특성 및 변화 

경향을 밝혀 쓰레기매립지의 식생복원을 위한 기초자료 제공을 목적으로 수행하였다. 현존식생 변화 분석은 1999

년, 2003년, 2005년, 2007년, 2008년, 2012년, 2016년, 2021년 현장조사 결과를 비교하여 주요 식생의 변화양상을 

파악하였다. 식물군집구조 조사는 자연발생림 내 1999년에 설정한 고정조사구 총 6개소를 대상으로 현장조사를 실

시하였다. 현존식생 변화상을 종합해보면 2010년 태풍 곤파스(Kompasu)의 영향으로 사면지구의 아까시나무는 강

풍으로 인해 도복되면서 분포면적과 세력 변화가 발생하였고, 특히 건조하고 불량한 식재기반 위에서 군락을 형성

하던 습지성 목본인 버드나무는 세력이 감소하게 되었다. 식물군집구조 변화상을 종합해보면 아까시나무군락은 

2010년 이후 목본 종수와 개체수가 감소하다가 다시 증가하는 경향을 나타내 향후 아까시나무림이 유지될 것으로 

예측되었다. 가죽나무-아까시나무-참오동나무군락은 종수 및 개체수가 아까시나무군락과 유사한 변화를 보였으며, 

교목층의 참오동나무와 가죽나무는 도태된 상태로 아까시나무림으로 변화가 예측되었다. 능수버들군락은 아까시나

무림으로 천이된 상태였으며, 일부 조사구에서만 교목층에 아까시나무와 함께 능수버들이 생육하고 있으나 대부분 

능수버들이 쇠퇴된 상태이었다. 이들 식생군락은 월드컵공원 사면지구의 대표식생으로서 지속적인 모니터링을 통해 

군락별 생태계 변화를 파악해야 하며, 생태계 복원 차원의 매립지 내 조경수식재지 조성에 있어서 중요한 기초자료

로 활용할 수 있다.

주제어: 매립지, 현존식생, 식생구조, 모니터링, 식생복원

ABSTRACT

This research intended to reveal the special characteristics of the vegetation structure and the tendency of 

change of -landfill slope districts, which are reclaimed land, through an investigationsinto the presently 

existent vegetation and plant community structure of the World Cup Park landfill slope district. For the 

analysis of changes in vegetation, this study compared the results of field surveys in 1999, 2003, 2005, 2007, 

2008, 2012, 2016, and 2021. For the investigation into the plant community structure, a field investigation 

was carried out in 2021 with six fixed investigation districts designated in 1999 as subjects. To analyze the 

change in the plant community structure, the past data on the population, the number of the species, and the 

species diversity by the layer in 2021 were compared and analyzed in the landfill slope district, which is 

reclaimed land. The changes of the vegetation distribution and the power had been affected by typhoons 

(Kompasu). Above the plantation foundation, which had been dry and poor, Salix koreensis, marsh woody 

plants that had formed the community, decreased greatly. The Robinia pseudoacacia community, after the 

typhoon in 2010, decreased in the number of species and population. Afterward, it showed a tendency to 

rebound. Regarding the Ailanthus altissima-Robinia pseudoacacia-Paulownia tomentosa community, the 

number of the species and the population had shown a change similar to the Robinia pseudoacacia 

community. The Paulownia tomentosa and the Ailanthus altissima have been culled. The slope was predicted 

as a Future Robinia pseudoacacia forest. The Salix pseudolasiogyne community has been transitioning to a 
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Robinia pseudoacacia forest. Only some enumeration districts, the Robinia pseudoacacia forests and the Salix 

pseudolasiogyne, had been growing. However, most had been in been declining. It was predicted that this 

community will be maintained as a Robinia pseudoacacia forest in the future. As these vegetation communities 

are the representative vegetation of the landfill slope districts, which is reclaimed land, there is a need to 

understand the ecosystem changes of the community through continuous monitoring. The results of this 

research can be utilized as a basic material for the vegetation restoration of reclaimed land.

Keywords: Reclaimed Land, Presently Existing Vegetation, Vegetation Structure, Monitoring, Vegetation 

Restoration

1. 서론

쓰레기 매립은 쓰레기의 소각이나 퇴비처리에 대한 대안으로 사용되는 처리방법이다. 쓰레기매립지는 침출수에 

의한 수질오염, 매립가스, 토양침하 등으로 인해 생태적 교란이 발생하는 곳이며, 토양 특성에 따라 식생 변화가 생

길 수 있다(Kang et al., 2015). 서울시 청소사업본부는 대규모 쓰레기매립지를 물색 중 서울시 외곽지이면서 교통

이 편리하고 제방축조 공사 중인 난지도를 대상지로 선정하였다. 난지도 매립지는 1978년 3월부터 1993년까지 15

년 동안의 쓰레기 매립이 이루어졌다. 제1매립지는 5,640만m3, 제2매립지는 3,480m3, 슬러지 매립지는 80만m3 등 

총 9,200만m3의 쓰레기가 매립되었다. 이후 이 지역은 1996년부터 2002년까지 매립지 안정화 사업을 진행하였다

(Seoul Metropolitan Government, 2003).

쓰레기매립지 식생은 쓰레기 출처에 따라서 기원이 다른 식물이 침입하여 분포하게 되고, 3년이 지난 매립지에

서는 도심지에서 나타나는 식물의 피도가 커지며, 7-8년이 지나면 식생의 다양성이 줄어들고 인근 임야나 초지에

서 나타나는 자연식생이 발달하게 된다(Maurice, 1998). 쓰레기 매립 후 출현하는 목본식물로 자작나무과의 Betula 

pubescens, 버드나무과의 Salix carprea(Ettala, 1988), 콩과의 Acacia confusa(Chan et al., 1997) 등이 있으며, 매

립지에서 가장 많이 생육하는 식물은 콩과식물이다(Chan et al., 1998). 북미 애팔래치아 산맥에 분포 중심지를 가

지고 있는 아까시나무는 북반구 온대 지역에 널리 식재된 자원 식물이다(Flint, 1997). 쓰레기매립지에서 아까시나

무가 가장 넓은 면적을 차지하고 있는데, 이는 건조에 강하고, 질소고정능력이 있으며, 초기의 빠른 정착과 생육, 

교란지역에서도 맹아 발달이 왕성하기 때문이다. 귀화식물 이외에도 환삼덩굴 등과 같은 덩굴성 식물들은 쓰레기매

립지에서 피도가 크고 매립지 내 많은 지역에서 잘 자란다. 이들은 오염된 지역 근처에서 뿌리를 내리고, 오염된 

지역은 접근하지 않으면서 위로 자라 다른 식물을 감아 올라가면서 빛 등의 환경요인에 대해 우위를 차지하기 때

문이다(Wong and Yu, 1989).

우리나라 쓰레기매립지에 분포하는 식생군락의 분포 특성 및 변화에 관한 연구는 많지 않다. Lee et al.(1997)은 

난지도 쓰레기 매립이 완료된 1993년 이후 3년이 지난 1996년에 매립지 사면 191ha 중 31ha가 목본식물로 천이

가 진행하였다고 하였다. Kim(2008)은 난지도 쓰레기매립지 사면의 목본식생구조 분석 결과 아까시나무군락, 가죽

나무-아까시나무-참오동군락, 능수버들군락으로 분류되었으며, 잠재자연식생이 전혀 출현하지 않아 생태적 천이 예

측은 불가능하다고 하였고, 아까시나무와 능수버들은 선구식물로서의 역할을 하고 있음을 확인하였다. 최근 연구로 

노을공원 쓰레기매립지에 이입된 아까시나무군락은 일반 도시림과 달리 참나무림으로 천이가 진행되지 못하고 조류 

산포종인 뽕나무 등과 경쟁을 하는 것으로 분석되었다(Wei and Oh, 2021). 쓰레기에 의한 침출수, 매립가스, 복토

층, 자연 침하 등 쓰레기매립지만의 독특한 식생기반은 자연상태와는 다른 난지도 쓰레기매립지만의 독특한 식생구

조를 가지게 된다. 매립지 토양은 토양 내 산소공급, 양이온교환능력, 영양물질상태, 수분보유능력 등이 낮고, 높은 

토양온도, 과다한 다짐 등으로 토양환경 또한 불량한 것으로 알려져 있다(Kim et al., 2001; Choi et al., 2002). 본 

연구는 난지도 쓰레기매립지만의 독특한 식생구조를 밝히고자 23년간(1999-2021년) 현존식생과 식물군집구조의 현황 

및 변화 특성을 분석하였다. 이 연구는 도시지역 쓰레기매립지 식생복원을 위한 기초자료 제공을 목적으로 수행하였다.

2. 연구방법

2.1 연구대상지

연구대상지는 서울시 마포구 상암동 478-1 일대에 위치하고 있다(Figure 1 참조). 1978년 3월부터 1993년 3월
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까지 쓰레기매립지였던 난지도는 2002년 월드컵공원으로 조성되었으며 하늘공원, 노을공원, 난지천공원, 평화의공원

으로 나누어진다. 연구대상지는 월드컵공원 매립지 상부 노을공원과 하늘공원을 제외한 사면지구 1,126,029m2를 대

상으로 현장조사를 실시하였다. 노을공원 사면과 하늘공원 사면은 탐방객의 출입을 통제하는 지역으로 인위적 간섭 

없이 쓰레기 매립이 완료된 이후로 유지되고 있는 지역이다. 따라서 매립지 사면지역은 쓰레기매립지만의 독특한 

식생구조가 발달해 있다고 할 수 있다. 특이사항으로 노을공원 시민모임은 최근 10년 동안 사면부에 소나무, 스트

로브잣나무, 상수리나무, 꾸지나무 등을 식재하였다(Introduction to Friends of Noeul Park, 2020).

2.2 연구방법

2.2.1 현존식생

현존식생 조사는 사면지역의 식생상관(vegetational physiognomy)을 기본으로 현존하는 식물군락 유형별 분포현

황을 1/1,000 수치지도를 이용하여 도면화하였다. 실내에서는 Auto CAD 2023과 Arc-map 10.8 프로그램을 활용

하여 현존식생도 작성과 현존식생 유형별 면적 및 비율을 산출하였다. 현존식생 변화 분석은 1999년, 2003년, 

2005년, 2007년, 2008년, 2012년, 2016년, 2021년 현장조사 결과를 비교하여 파악하였다. 현존식생 유형은 크게 

식재종과 자연발생종으로 구분하였으며, 식재종은 매립이 완료된 1993년 이후로 매립지 사면지역에 인위적으로 식

재한 종이고, 자연발생종은 매립이 완료되기 전부터 현재까지 자연발생적으로 정착하여 분포하는 종을 말한다. 식

재종과 자연발생종은 매립지 사면의 독특한 생육기반조건에 따라 초본생육지역과 목본생육지역으로 분류하여 분석

하였다. 그리고 자생 여부에 따라 자생종과 외래종으로 구분하였다. 자생식물은 외부에서 자연적으로 이입된 자생

종뿐만 아니라 식재한 자생종도 포함하였으며, 외래식물은 귀화식물을 비롯하여 원예종과 재배종을 포함하였다.

2.2.2 식물군집구조

식물군집구조 조사는 Monk et al.(1969)의 방법을 참고로 하여 흉고직경(DBH) 2cm 이상의 수목군을 교목층, 

2cm 이하를 관목층으로 하였다. 현장조사는 수종명, 흉고직경(cm), 수고(m), 지하고(m), 수관폭(m × m)을 측정하

여 기록하였다. 식물군집구조 조사는 자연발생림 내 1999년에 설정한 고정조사구 총 6개소를 현장조사하였다. 고정

조사구는 대상지 내 넓게 분포하고 있는 아까시나무군락, 소규모 군락을 형성하고 있는 능수버들, 참오동나무-가죽

나무를 대상으로 밀도와 경급을 고려하여 선정하였다. 고정조사구는 아까시나무군락 2개소, 가죽나무-아까시나무-

참오동나무군락은 1개소, 능수버들군락은 3개소이다(Table 1 참조). 1999-2008년까지는 교목층 수고를 고려하여 

Figure 1. Study area in World Cup Park landfill slope district
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각 조사구 면적을 100m2로 설정하였으나 2012년 이후 자연발생림에 설정된 고정조사구는 20m × 20m(400m2)를 

기준으로 설정하였다. 따라서 연도별 변화상의 분석은 과거 조사구와의 면적 기준을 일치시키기 위하여 20m × 

20m 조사구 중 과거 조사구에 해당하는 10m × 10m 조사구만을 분리하여 식물군집구조 변화를 분석하였다.

각 수종의 상대적 우세를 비교하기 위해 Curtis and McIntosh(1951)의 중요치(importance value; I.V.)를 통합

하여 백분율로 나타낸 상대우점치(Brower and Zar, 1977)를 수관층위별로 분석하였다. 상대우점치(importance 

percentage; I.P.)는 (상대밀도 + 상대피도) / 2로 계산하였으며, 개체 간 크기를 고려해 수관층위별로 가중치를 부

여한 (교목층 I.P. × 3+아교목층 I.P. × 2 + 관목층 I.P. × 1) / 6으로 평균상대우점치(mean importance 

percentage; M.I.P.)를 산정하였다(Park, 1985).

식생조사 자료를 바탕으로 조사구별 종수 및 개체수를 비교․분석하였다. 종다양도지수는 종풍부도와 종균등도를 

하나의 수치로 나타낸 것이다. Shannon의 종다양도(H')는 Shannon and Weaver(1949)가 제시한 것으로 군집 연구

에 가장 많이 이용되고 있으며 희소종의 중요성을 인정해주는 지수로 아래와 같은 식을 이용하여 구하였다. 이 외

에도 최대종다양도(H'max), 균제도(J'), 우점도(D)를 구하였다. 아래 수식의 ni는 전체 종의 총 개체수에 대한 어떤 

종의 개체수 비이고, S는 구성종수를 나타낸다.

▪ H' =  -∑ (ni / N) log ni/N ▪ H'max = log S ▪ J' = H' / H'max ▪D = 1 - J'

3. 결과 및 고찰

3.1 현존식생 특성 및 변화 경향

3.1.1 현존식생(2021년)

월드컵 사면지구 현존식생을 분석한 결과 자생목본식재지 22.1%, 외래목본발생지 51.4%, 외래목본식재지 3.4%, 

자생목본발생지 4.4%, 자생초본발생지 2.0%, 외래초본발생지 1.6%, 기타 15.3%로 분포하였다(Table 2, Figure 2 

참조). 자생목본식재지는 상수리나무 3.3%, 꾸지나무 2.8%, 모감주나무 2.8%, 조경수식재지 7.6% 등이 주요 식재

종이었고, 개나리, 찔레꽃, 왕벚나무, 산수유, 조팝나무 등이 함께 식재되어 있었다. 식재종은 대부분 주요 동선 주

변, 접근성이 양호한 사면 하단부 등에 식재되어 있었다. 외래목본식재지는 구기자나무 0.9%, 이태리포플러 0.7%, 

스트로브잣나무 0.4% 순이었고, 은행나무, 잣나무, 메타세콰이아 등이 식재되어 있었다. 외래목본발생지는 아까시나

무가 51.4%로 대부분이었고, 가죽나무는 소규모 면적으로 분포하였다. 자생초본 발생지는 환삼덩굴 1.3%, 쑥 0.3%

이었고, 잔디, 억새, 갈퀴덩굴 등이 함께 생육하고 있었다. 외래초본 발생지로 단풍잎돼지풀은 전체 면적의 1.6% 분

포하였다.

3.1.2 현존식생 변화(1999-2021년)

월드컵공원 사면지구의 1999년부터 2021년까지 23년간 현존식생 변화를 살펴보면 목본식재지는 지속적으로 증

가하였는데, 특히 자생목본식재지는 1999년 0.8%를 시작으로 지속적으로 증가하였다. 2008년 18.2%이었으나 2012

년 10.7%로 감소 후 최근 노을공원 100개숲 만들기 사업을 통해 상수리나무, 꾸지나무, 왕벚나무, 모감주나무 등 

식재면적이 증가하여 2021년 22.1%로 확인되었다. 외래목본식재지는 2003년 1.4%로 시작하여 2007년 4.0%로 증

가하였으나 2012년 1.8%로 감소하였고, 2021년 꽃말발도리, 영산홍 등이 추가 식재되어 3.4%로 증가하였으나 전

체 면적 변화는 미미하였다. 자연발생숲은 대부분 외래목본의 아까시나무림이었으며, 1999년 17.3%로 조사된 이후 

2008년 35.4%로 1999년 대비 두 배 이상 증가하였으나 2012년 33.9%, 2016년 33.3%로 감소하다 2021년에는 가

죽나무 관리 및 아까시나무 재발생에 따라 51.4%로 크게 증가하였다. 자생목본의 경우 1999년에는 외래목본과 비

슷한 수준인 12.0%의 면적으로 군락을 형성하였는데 2008년 18.0%까지 다소 증가한 이후 2012년 6.3%로 크게 

Table 1. Overview of the plant community structure of World Cup Park landfill slope district

Classify Vegetation type Plot

Natural 

forest

Robinia pseudoacacia Plot 1(20m  20m), Plot 2(20m  20m)

Ailanthus altissima-Robinia pseudoacacia-Paulownia tomentosa Plot 3(10m  10m)

Salix pseudolasiogyne Plot 4(20m  20m), Plot 5(20m  20m), Plot 6(20m  20m)
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Table 2. Existing vegetation of the World Cup Park landfill slope district (2021)

Legend
Area(m2) Ratio(%)

Legend
Area(m2) Ratio(%)

Vegetation Detail type Vegetation Detail type

Native tree 

planting site

A01. Quercus acutissima  37,474  3.3 

Native tree 

vegetation area

E01. Salix pierotii  18,824  1.4 

E02. Salix pseudolasiogyne  12,903  1.7 A02. Zelkova serrata  2,505  0.2 

E03. Pueraria lobata  17,578  1.1 A03. Broussonetia papyrifera  31,438  2.8 

Sub total  49,304  4.4A04. Prunus × yedoensis  3,746  0.3 

A05. Styphnolobium japonicum  1,153  0.1 

Exotic tree 

vegetation area

F01. Robinia pseudoacacia  578,305  51.4 

F02. Ailanthus altissima  289  0.0 
A06. Koelreuteria paniculata  31,939  2.8 

Sub total  578,594  51.4 
A07. Cornus kousa  888  0.1 

Native herb 

vegetation

G01. Equisetum arvense  326  0.0 
A08. Cornus officinalis  3,693  0.3 

G02. Phragmites australis  194  0.0 
A09. Spiraea prunifolia  2,919  0.3 

G03. Zoysia japonica  1,487  0.1 
A10. Rosa multiflora  18,048  1.6 

G04. Humulus scandens  15,154  1.3 
A11. Forsythia koreana  20,545  1.8 

G05. Galium spurium  774  0.1 
A12. Euonymus fortunei  2,382  0.2 

G06. Artemisia indica  3,738  0.3 
A13. Phyllostachys nigra  547  0.0 

G07. Miscanthus sinensis Andersson var. 

purpurascens
 900  0.1 A14. Landscape Plantation  85,096  7.6 

A15. Shrubbery  6,916  0.6 
Sub total  22,574  2.0 

Sub total  249,289  22.1 
Exotic herb 

vegetation

H01. Ambrosia trifida  15,985  1.6 

Foreign tree 

planting site

B01. Ginkgo biloba  3,206  0.3 Sub total  15,985  1.6 

B02. Pinus koraiensis  3,496  0.3 

Etc.

I01. Road  72,721  6.5 

B03. Pinus strobus  4,214  0.4 
I02. Walking trails  2,139  0.2 

B04. Metasequoia lyptostroboides  2,889  0.3 

I03. Wood deck  2,621  0.2 
B05. Populus × canadensis  7,704  0.7 

I04. Urbanized area  85,589  7.6 
B06. Platanus occidentalis  2,733  0.2 

I05. Waterways  6,329  0.6 
B07. Prunus persica  686  0.1 

I06. Wetlands  725  0.1 B08. Acer buergerianum  276  0.0 

I07. Field  570  0.1 B09. Rhododendron indicum  76  0.0 

I08. Yard  142  0.0 B10. Lycium chinense  10,052  0.9 

B11. Deutzia paniculata  2,312  0.2 I09. Bare land  1,289 0.1 

B12. Amorpha fruticosa  515  0.0 Sub total  172,124  15.3 

Sub total  38,160  3.4 Total 1,126,029  100.0 
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Figure 2. Existing vegetation map of the World Cup Park landfill slope district (2021)

감소하였으며, 2016년에는 10.9%로 증가하다 2021년 버드나무, 능수버들의 세력 감소에 따라 4.4%로 조사되었다. 

자연발생초본의 경우 1999년에는 외래초본 1.6%, 자생초본 32.0%로 자생초본이 넓은 면적을 차지하였으나 이후 

자생초본의 지속적 감소와 외래초본의 증가, 상층 교목 세력 증가로 인해 외래초본은 2012년 8.3%, 2016년 7.4%, 

2021년 1.4%로 분포하였고, 자생초본은 2005년 16.4%, 2016년 5.7%, 2021년 2.0%로 분포면적이 감소하였다

(Table 3, Figure 3 참조).

생육특성별 현존식생 면적을 분석한 결과, 초본식생에서 목본식생으로 천이가 진행 중에 있었으며 자연발생한 

자생종은 감소하고 아까시나무를 비롯한 귀화식물의 면적이 증가하였다. 주요 변화상으로 2008-2012년을 기점으로 

면적의 증감이 크게 발생하였는데, 이는 2010년 강풍을 동반하며 한반도를 통과한 태풍 곤파스(Kompasu)의 영향

으로 판단되었다. 제7호 태풍 곤파스는 2010년 8월 29일 21시에 일본 오키나와 남동쪽 약 880km 부근 해상에서 강

도는 약, 크기는 소형인 태풍으로 발생, 이후 해수면 온도가 28-29℃ 이상인 해역을 북서진하면서 8월 31일 10시에

는 강도는 강, 크기는 중형인 태풍으로 발달하였다(Korea Meteorological Administration Press Release, 2010). 

Table 3. Changes in area ratio by characteristics of existing vegetation and growth in World Cup Park landfill slope district (1999-2021)

Division Layers Species
1999 2003 2005 2007 2008 2012 2016 2021

Year, (%)

Planting

Wood

Alien - 1.4 1.1 4.0 3.8 1.8 3.0 3.4

Native 0.8 10.7 19.7 18.0 18.2 10.7 21.4 22.1

Etc. - 0.9 10.7 0.9 1.2 - - -

Herbal
Alien - - - 0.0 0.0 - - -

Native 0.1 0.1 - 0.0 0.0 0.1 0.0 -

Naturally 

occurring

Wood
Alien 17.3 29.7 32.8 33.9 35.4 33.9 33.3 51.4

Native 12.0 13.5 14.8 17.2 18.0 6.3 10.9 4.4

Herbal
Alien 1.6 1.9 2.1 2.8 3.8 8.3 7.4 1.4

Native 32.0 28.8 16.4 14.4 10.9 14.4 5.7 2.0

Etc. 36.2 15.2 14.1 13.7 13.7 22.5 18.3 15.3
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Figure 3. Trends in existing vegetation changes in the World Cup Park slope district (1999-2021)

Legend:  

이 태풍은 비보다는 강한 바람으로 위력을 떨친 ‘마른 태풍’으로 9월 2일 6시 35분 강화도에 상륙하여 약 5시간여

만에 우리나라 중부지역을 관통하여 서울, 경기도, 인천, 충청남도 및 전라남도의 총 89개소에서 20,107본의 가로

수를 쓰러트렸으며, 총 37억 3,656만 원의 재산피해를 입혔다(Youn et al., 2011). 이 과정에서 노을공원 매립지 

사면 내에서도 많은 풍도목이 발생하였다. 풍도목(風倒木) 또는 풍도(風倒)는 기후, 지형, 임분, 입목 및 토양 인자 

등의 상호 작용에 기인하여 바람에 의해 뿌리가 뽑히거나 수간이 파괴된 입목을 뜻하며(Mitchell, 2001), 태풍 또는 

강풍에 의해 발생하는 자연현상이다. 특히 사면지역은 건설폐자재의 매립과 다짐으로 형성된 단단한 지반 위에 복

토를 통해 식재기반이 형성된 지역으로 토심이 얕고 토질이 불량한 지역이다. 사면지구의 수목은 강풍으로 인해 도

복되면서 분포면적과 세력 변화가 발생하였고, 특히 건조하고 불량한 식재기반 위에서 군락을 형성하던 습지성 목

본인 버드나무는 세력이 감소하게 되었다. 초본의 변화는 이러한 목본의 도복 및 쇠퇴와 밀접한 연관성이 있는데, 

수목에 의해 울폐되어있던 지역이 개방되면서 단풍잎돼지풀이 급격하게 분포면적을 확대한 것으로 판단되었다. 자

생초본 중 환삼덩굴은 단풍잎돼지풀과 최근 유입된 가시박 등이 확산되면서 분포면적이 감소하였다.

3.2 식물군집구조 특성 및 변화

3.2.1 아까시나무군락

아까시나무는 건조에 강하고 생장이 빠르며 질소를 고정하는 능력이 있어(Converse and Betters, 1995) 생태적 

지위가 넓은 종으로 알려져 있다. 그리고 공중질소고정으로 영양분을 보충할 수 있기 때문에 토양이 극도로 건조하

고 영양분이 적은 곳에서도 생육이 가능하다. 교란된 지역에서 뿌리가 상당한 맹아를 만들어 내어 맹아력이 강하며

(Boring and Swank, 1984; Hong and Song, 1990) 인접 임분의 종류에 관계없이 수평근의 맹아를 이용하여 전 

방위로 이입하고 있어(Yun et al., 2001) 서울시 도시공원 내 산림 가운데 가장 넓은 면적을 차지하고 있다(Lee et 

al., 1993).

아까시나무군락 고정조사구 1의 층위별 상대우점치 분석결과 아까시나무가 교목층에서 100.0%, 아교목층에서 89.9%

로 우점하였고, 아교목층에 아까시나무 이외 수종으로 벚나무가 10.2%로 출현하였다. 관목층에서는 찔레꽃의 우점도가 

88.9%로 높았으며 아까시나무 7.7%, 산수유 3.4%로 함께 출현하였다. 출현 종수 및 개체수는 4종 94개체로 종수가 매

우 적었으며, 우점종인 아까시나무의 우점도가 높아 샤논의 종다양도지수는 0.381로 매우 낮았다(Table 4 참조). 군집구

조 분석결과를 종합해보면 교목층, 아교목층에서 아까시나무가 우점하고 일부 자연발생된 벚나무가 아교목층에서 출

현하였으나 우점도가 매우 낮았다. 따라서 지속적으로 아까시나무림이 유지될 것으로 판단되었다.아까시나무군락 고

정조사구 2의 층위별 상대우점치 분석결과 상수리나무가 교목층에서 100.0%로 우점하였고, 아교목층에 밤나무 

42.2%, 팽나무 31.0%, 붉나무 26.8% 순으로 출현하였다. 관목층에서는 찔레꽃이 37.2%, 칡이 28.0%로 높은 우점

도를 보인 가운데 뽕나무, 팽나무, 참느릅나무 등이 함께 출현하였다. 출현 종수 및 개체수는 13종 137개체로 샤논

의 종다양도지수도 0.9684로 아까시나무군락에 설정된 다른 조사구에 비해 높은 수치를 보였다(Table 5 참조). 군
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Table 4. Plant cluster structure in Plot 1 (Robinia pseudoacacia) in the World Cup Park slope district (Area: 400m2)

Division Scientific name
Importance percentag

Canopy layer Understory layer Shrub layer Mean 

Relative ratio (%)

Rosa multiflora (찔레꽃) - - 88.9 14.8

Prunus jamasakura (벚나무) - 10.2 - 3.4

Robinia pseudoacacia (아까시나무) 100.0 89.9 7.7 81.2

Cornus officinalis (산수유) - - 3.4 0.6

Amount of species 4

The number of population 94

Shannon’s species diversity index (H') 0.381

Table 5. Plant cluster structure in Plot 2 (Robinia pseudoacacia) in the World Cup Park slope district (Area: 400m2)

Division Scientific name
Importance percentag

Canopy layer Understory layer Shrub layer Mean 

Relative ratio (%)

Castanea crenata (밤나무) - 42.2 - 14.1

Quercus acutissima (상수리나무) 100.0 - - 50.0

Ulmus parvifolia (참느릅나무) - - 4.5 0.8

Celtis sinensis (팽나무) - 31.0 8.0 11.7

Morus alba (뽕나무) - - 8.6 1.4

Rosa multiflora (찔레꽃) - - 37.2 6.2

Prunus persica (복사나무) - - 3.6 0.6

Pueraria lobata (칡) - - 28.0 4.7

Rhus chinensis (붉나무) - 26.8 - 9.0

Koelreuteria paniculata (모감주나무) - - 2.1 0.4

Parthenocissus tricuspidata (담쟁이덩굴) - - 2.2 0.4

Paulownia tomentosa (참오동나무) - - 2.2 0.4

Weigela subsessilis (병꽃나무) - - 3.6 0.6

Amount of species 13

The number of population 137

Shannon’s species diversity index (H') 0.9684

집구조 분석결과를 종합해보면 교목층에서 상수리나무가 우점하고 아교목층에서 밤나무, 팽나무, 붉나무가 출현하였

으며, 관목층에 다양한 종이 출현하였다. 아교목층과 관목층에 교목성상의 수종이 발생하여 추후 식생구조 변화가 

예측되었다. 아까시나무군락 고정조사구를 대상으로 종합적인 식생 변화 경향을 분석한 결과 목본 종수는 2008년까

지 5-7종을 유지하였으나 2012년 2종으로 크게 감소하였고, 2016년에는 4종, 2021년 11종으로 크게 증가하였다. 

이러한 변화는 2010년 태풍에 의한 풍도목 발생, 아까시나무 세력 확장 등으로 인한 것으로 판단되며 이후 유입종

들에 의해 종수는 지속적으로 변화할 것으로 판단되었다. 특히 교목층과 아교목층 개체수의 경우 2008년까지 교목

층 7.5-10.0개체, 아교목층 7.6-12.9개체가 유지되었으나 2012년 교목층 3.9개체, 아교목층 4.9개체, 2021년 교목

층 4.5개체, 아교목층 6.0개체로 2008-2012년 사이 교목층과 아교목층의 개체수가 크게 감소한 이후 2021년까지 

다시 증가한 것으로 나타났다(Table 6 참조). 샤논의 종다양도지수는 2012년까지 큰 변화가 없었으나 2016년 

0.3703, 2021년 0.9546으로 크게 증가하였다(Table 7 참조). 교목층과 아교목층 밀도 감소로 인해 상층이 개방되면

서 다양한 유입종의 발생에 따라 지속적으로 증가한 것으로 판단되었다.
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Table 6. Changes in the number of trees in the Robinia pseudoacacia community of the World Cup Park slope district

Division

Individual(tree/100m2)

Canopy layer Understory laye Shurb layer

’99 ’03 ’05 ’08 ’12 ’16 ’21 ’99 ’03 ’05 ’08 ’12 ’16 ’21 ’99 ’03 ’05 ’08 ’12 ’16 ’21

Robinia pseudoacacia

community
9.0 10.0 9.1 7.5 3.9 3.0 4.5 12.5 12.9 9.7 7.6 4.9 6.5 6.0 54.1 12.3 14.5 23.7 28.6 12.0 20.0

Table 7. Changes in the biodiversity index in the Robinia pseudoacacia community of the World Cup Park slope district

Community name Survey year Species number H'(Shannon) J'(evenness) D(dominance) H'max

Robinia pseudoacacia

community

1999 6 0.0838 0.1077 0.8923 0.7782

2003 7 0.1204 0.1425 0.8575 0.8451

2005 6 0.0928 0.1193 0.8807 0.7782

2008 5 0.1954 0.2795 0.7205 0.6990

2012 2 0.1182 0.4416 0.5584 0.2653

2016 4 0.3703 0.6151 0.3849 0.6021

2021 11 0.9546 0.9166 0.0834 1.0414

아까시나무군락의 천이 예측 관련 선행연구로 Yun et al.(1999)은 아까시나무 조림지에서 천이 예측과 조림학적 

제어에 관한 연구에서 크게 5가지 군락으로 구분하면서, 아까시나무 조림지는 참나무류, 단풍나무류, 벚나무류 등이 

혼재하는 산림으로 천이가 진행될 것이라고 예측하였다. 하지만 본 군집은 매립지 식재기반의 특수성과 함께 대기

오염 물질의 지속적인 공급 영향 등으로 인해 Cho and Kim(2005)의 연구 결과처럼 아까시나무의 짧은 수명과 질

소고정 박테리아와의 공생에 따른 천근성으로 노령 개체의 도복 현상, 태풍에 의한 도복, 그에 따른 숲 틈이 발생

하지만, 선구성의 아까시나무 유목과 기존 개체의 게릴라번식, 그리고 매몰 종자에 의한 발아 등으로 아까시나무림

은 지속적으로 반복해서 유지되어 갈 것으로 예측되었다.

3.2.2 가죽나무-아까시나무-참오동나무군락

가죽나무는 소태나무과의 하록성 다년생 목본식물로 중국이 분포 중심지인 식물로 알려져 있다. 가죽나무는 생

장이 매우 빠르고 유성생식과 무성생식이 가능하다. 또한, 바람이나 물에 의해 모체로부터 멀리 떨어진 장소까지 

산포가 가능하다(Kowarik and Saumel, 2008). 본 식물은 중금속으로 오염된 토양환경과 대기오염도가 높은 지역 

등 식물체가 번성하기 힘든 가혹한 환경조건에 대한 뛰어난 내성을 나타낸다. 그리고, 다른 식물의 발아, 생장, 생

식을 억제하는 광합성 이차 대사산물을 만들며, 외래곤충인 꽃매미의 주요 기주식물로 여러 가지 생태적인 문제점

을 일으키는 것으로 보고되고 있다(Lee et al., 2009).

가죽나무-아까시나무-참오동나무군락 고정조사구 3의 층위별 상대우점치 분석결과 교목층을 형성하였던 가죽나

무, 참오동나무는 모두 도태된 상태였다. 교목층에서는 아까시나무가 상대우점치 100.0%로 우점하였으며 아교목층

에는 출현종이 없었다. 관목층에서는 구기자나무가 일부 생육하고 있었다. 종수 및 개체수 분석결과 2종 38개체로 

매우 적었으며 이에 따라 샤논의 종다양도지수 또한 0.1894로 매우 낮았다(Table 8 참조). 식물군집구조 분석결과

를 종합해보면 교목층은 아까시나무로 우점하고 있으며 아교목층, 관목층 모두 미발달된 상태로 장기간 아까시나무

림으로 유지될 것으로 판단되었다.

가죽나무-아까시 나무-참오동나무군락의 식생 변화 경향을 분석한 결과 목본 종수는 2008년까지 7-11종을 유

지하였으나 2012년 5.5종, 2016년 6종에서 2021년 2종으로 크게 감소하였다. 이러한 변화는 교목층 세력 도태로 

인한 것으로 판단되며 이후 유입종들에 의해 종수는 지속적으로 변화할 것으로 판단되었다. 교목층과 아교목층 개

체수의 경우 2008년까지 교목층 7.5-10.0개체, 아교목층 7.3-12.5개체가 유지되었으나 2012년 교목층 5.0개체, 아

교목층 2.5개체, 2021년 교목층 3.0개체, 아교목층 3.0개체로 감소하였다(Table 9 참조). 샤논의 종다양도지수는 

2008년까지 0.5477-0.7829로 유지되었으나 2012년부터 감소하기 시작하여 2021년 0.1894로 크게 감소하였다

(Table 10 참조).
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Table 8. Plant cluster structure in Plot 3 (Ailanthus altissima-Robinia pseudoacacia-Paulownia tomentosa) in the World Cup Park slope district 

(Area: 100m2)

Division Scientific name
Importance percentag

Canopy layer Understory layer Shrub layer Mean 

Relative ratio (%)
Robinia pseudoacacia (아까시나무) 100.0 - - 83.3

Lycium chinense (구기자나무) - - - 16.7

Amount of species 2

The number of population 38

Shannon’s species diversity index (H') 0.1894

Table 9. Changes in the number of trees in the Ailanthus altissima-Robinia pseudoacacia-Paulownia tomentosa community of the World Cup 

Park slope district

Division

Individual(tree/100m2)

Canopy layer Understory layer Shurb layer

’99 ’03 ’05 ’08 ’12 ’16 ’21 ’99 ’03 ’05 ’08 ’12 ’16 ’21 ’99 ’03 ’05 ’08 ’12 ’16 ’21

Ailanthus altissima-Robinia 

pseudoacacia-Paulownia 

tomentosa community

10.0 9.3 8.0 7.5 5.0 2.5 3.0 8.8 12.5 10.8 7.3 2.5 10.0 3.0 44.0 38 47.0 41.5 76.0 8.5 32.0

Table 10. Changes in the biodiversity index in the Ailanthus altissima-Robinia pseudoacacia-Paulownia tomentosa community of the World Cup 

Park slope district

Community name Survey year Species number H'(Shannon) J'(evenness) D(dominance) H'max

Ailanthus altissima-Robinia 

pseudoacacia-Paulownia tomentosa

community 

1999 7 0.5477 0.6481 0.3519 0.8451

2003 12 0.7407 0.6864 0.3136 1.0792

2005 10 0.6671 0.6671 0.3329 1.0000

2008 11 0.7829 0.7518 0.2482 1.0414

2012 5.5 0.5284 0.7257 0.2744 0.7236

2016 6 0.3961 0.5091 0.4909 0.7782

2021 2 0.1894 0.6292 0.3708 0.301

3.2.3 능수버들군락

국내에는 37종의 버드나무류가 분류되어 있으며, 하변 연목림에는 하천유역, 입지 안정성, 수위 등에 따라 버드

나무류가 우점하는 13개의 식물군락이 발달하고 있다(Lee, 2004). Kim and Lee(1998)는 버드나무류의 식물군락은 

영양번식이 가능하고 척박한 토양에서도 가지와 뿌리의 생장이 빨라 신속히 토양을 안정화하는 특성이 있다고 하였다.

3.2.3.1 고정조사구 4

능수버들군락 고정조사구 4의 층위별 상대우점치 분석결과 아까시나무가 교목층에서 64.0%, 아교목층에서 

80.8%로 우점하였고, 아까시나무 이외 수종으로 교목층에 능수버들이 23.2%, 버드나무가 12.8%, 아교목층에 층층

나무가 19.2% 출현하였다. 관목층에서는 개나리가 40.2%, 찔레꽃이 29.8%로 높은 우점도를 보인 가운데 딱총나무, 

아까시나무, 구기자나무, 담쟁이덩굴이 함께 출현하였다. 종수 및 개체수 분석결과 9종 108개체로 다양하였으며 이

에 따라 샤논의 종다양도지수는 0.7591으로 능수버들군락에 설정된 다른 조사구에 비해 다소 높은 수치를 보였다

(Table 11 참조). 식물군집구조 분석결과를 종합해보면 교목층과 아교목층은 아까시나무로 우점하고 있으며 관목층
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에 교목성상의 수종이 없어 버드나무와 능수버들이 도태되며 아까시나무림으로 유지될 것으로 판단되었다. 

능수버들군락 고정조사구 5의 층위별 상대우점치 분석결과 교목층, 아교목층은 아까시나무 1종이 상대우점치 

100.0%로 우점하였고 관목층에서는 찔레꽃이 62.6%로 높은 우점도를 보인 가운데 조릿대, 개나리, 딱총나무, 말발

도리가 함께 출현하였다. 종수 및 개체수 분석결과 6종 145개체로 종수는 능수버들군락에 설정된 다른 조사구와 

유사하였으나 개체수는 비교적 많았다. 샤논의 종다양도지수는 0.6263로 타 조사구와 유사하였다(Table 12 참조). 

식물군집구조 분석결과를 종합해보면 교목층, 아교목층에서 아까시나무가 우점하고 있었으며 관목층에 교목성상의 

수종이 없어 아까시나무림으로 유지될 것으로 판단되었다. 

능수버들군락 고정조사구 6의 층위별 상대우점치 분석결과 교목층, 아교목층에서 아까시나무가 상대우점치 

100.0%, 82.9%로 우점하였고 아까시나무 이외 수종으로 아교목층에 복사나무가 17.1% 출현하였다. 관목층에서는 찔

레꽃이 54.6%로 높은 우점도를 보인 가운데 칡, 딱총나무, 까마귀밥나무, 아까시나무, 복사나무가 함께 출현하였다. 

종수 및 개체수 분석결과 6종 106개체로 종수는 능수버들군락에 설정된 다른 조사구와 유사하였다. 샤논의 종다양도

지수도 0.6462로 타 조사구와 유사하였다(Table 13 참조). 식물군집구조 분석결과를 종합해보면 교목층, 아교목층에서 

아까시나무가 우점하고 있었으며 관목층에 교목성상의 수종이 없어 아까시나무림으로 유지될 것으로 판단되었다. 

능수버들군락의 식생 변화 경향을 분석한 결과 목본 종수는 2008년까지 9-12종을 유지하였으나 2012년 3.6종

으로 감소 이후 2016년에는 11종, 2021년 10종으로 다시 증가하였다. 이러한 변화는 2010년 태풍에 의한 풍도목 

발생과 버드나무의 쇠퇴로 인한 것으로 판단되며 이후 교목층의 밀도 감소에 따라 유입종들에 의한 종수 변화는 

지속될 것으로 판단되었다. 층위별 개체수의 경우 교목층과 아교목층은 2016년까지 지속적으로 감소하다 2021년 

Table 11. Plant cluster structure in Plot 4 (Salix pseudolasiogyne) in the World Cup Park slope district (Area: 400m2) 

Division Scientific name
Importance percentag

Canopy layer Understory layer Shrub layer Mean 

Relative ratio (%)

Salix pierotii (버드나무) 12.8 - - 6.4

Salix pseudolasiogyne (능수버들) 23.2 - - 11.6

Rosa multiflora (찔레꽃) - - 29.8 5.0

Robinia pseudoacacia (아까시나무) 64.0 80.8 9.6 60.5

Parthenocissus tricuspidata (담쟁이덩굴) - - 2.6 0.4

Cornus controversa (층층나무) - 19.2 - 6.4

Forsythia koreana (개나리) - - 40.2 6.7

Lycium chinense (구기자나무) - - 4.4 0.7

Sambucus williamsii (딱총나무) - - 13.3 2.2

Amount of species 9

The number of population 108

Shannon’s species diversity index (H') 0.7591

Table 12. Plant cluster structure in Plot 5 (Salix pseudolasiogyne) in the World Cup Park slope district (Area: 400m2)

Division Scientific name
Importance percentag

Canopy layer Understory layer Shrub layer Mean 

Relative ratio(%)

Deutzia parviflora (말발도리) - - 4.5 0.8

Rosa multiflora (찔레꽃) - - 62.6 10.4

Robinia pseudoacacia (아까시나무) 100.0 100.0 - 83.3

Forsythia koreana (개나리) - - 10.8 1.8

Sambucus williamsii (딱총나무) - - 6.1 1.0

Sasa borealis (조릿대) - - 16.1 2.7

Amount of species 6

The number of population 145

Shannon’s species diversity index (H') 0.6263
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증가하는 경향을 보였다. 관목층은 이러한 교목층과 아교목층의 개체수 변화에 따라 상층이 개방되면서 개체수가 

증가하였다(Table 14 참조). 샤논의 종다양도지수는 종수가 급감한 2012년까지 0.4205로 크게 감소하였으나 2016

년 다시 0.8295로 예전 수준으로 회복되어 2021년 0.8205로 나타났다(Table 15 참조).

3.3 월드컵공원 사면지구 식생 특성 및 변화 종합

자연발생 외래목본인 아까시나무 세력이 전반적으로 증가하고, 자연발생 자생목본인 버드나무와 능수버들은 세

력이 감소하였다. 아까시나무의 경우 태풍 피해로 인해 전체적인 세력이 감소하였으나 아교목층과 관목층에 지속적

으로 발생하여 회복되고 있는 것으로 판단되었다. 버드나무류의 경우 지속적인 건조한 환경, 열악한 생육기반 등으

로 인해 쇠퇴가 예측되었다. 사면지역의 자연발생숲은 이후 지속적으로 모니터링하여 매립지 사면의 식생천이 방향

을 예측할 필요가 있으며, 숲의 안정화를 방해하는 요인인 덩굴식생의 관리와 유입되는 수종으로 인한 종구성 변화 

등을 지속적으로 확인해야 할 것이다. 조경수식재지는 2012년 0.8%에 불과하였으나 아까시나무 도복지, 덩굴식물 

분포지, 초본식생지역 등을 대상으로 지속적으로 확대하여 7.6%로 증가하였다. 조경수식재지는 상수리나무, 왕벚나

무, 팥배나무, 꽃복숭아나무 등 다양한 수종을 식재하여 관리하고 있으며, 대체로 생육상태가 양호하였다. 유입종들

Table 13. Plant cluster structure in Plot 6 (Salix pseudolasiogyne) in the World Cup Park slope district (Area: 400m2) 

Division Scientific name
Importance percentag

Canopy layer Understory layer Shrub layer Mean 

Relative ratio (%)

Ribes fasciculatum var. chinense (까마귀밥나무) - - 7.0 1.2

Rosa multiflora (찔레꽃) - - 54.6 9.1

Prunus persica (복사나무) - 17.1 5.6 6.6

Pueraria lobata (칡) - - 16.8 2.8

Robinia pseudoacacia (아까시나무) 100.0 82.9 7.1 78.8

Sambucus williamsii (딱총나무) - - 8.9 1.5

Amount of species 6

The number of population 106

Shannon’s species diversity index (H') 0.6462

Table 14. Changes in the number of trees in the Salix pseudolasiogyne community of the World Cup Park slope district

Division

Individual(tree/100㎡)

Canopy layer Understory laye Shurb layer

’99 ’03 ’05 ’08 ’12 ’16 ’21 ’99 ’03 ’05 ’08 ’12 ’16 ’21 ’99 ’03 ’05 ’08 ’12 ’16 ’21

Salix pseudolasiogyne

community
8.1 6.2 5.6 4.8 3.4 1.3 2.3 7.0 4.4 5.0 3.7 2.9 3.0 4.0 8.0 9.3 11.1 8.7 11.1 15.1 36.0

Table 15. Changes in the biodiversity index in the Salix pseudolasiogyne community of the World Cup Park slope district

Community name Survey year Species number H'(Shannon) J'(evenness) D(dominance) H'max

Salix pseudolasiogyne

community

1999 11 0.6262 0.6013 0.3987 1.0414

2003 12 0.7450 0.6903 0.3097 1.0792

2005 11 0.8085 0.7763 0.2237 1.0414

2008 9 0.7092 0.7432 0.2568 0.9542

2012 3.6 0.4205 0.8161 0.1839 0.5258

2016 11 0.8295 0.7965 0.2035 1.0414

2021 10 0.8205 0.8205 0.1795 1.0000
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에 의해 변화가 나타나고 있었으며 주변으로부터 유입되는 외래종 아까시나무, 가시박, 단풍잎돼지풀에 의한 위협

이 있어 지속적인 관리와 모니터링이 필요하며, 향후 매립지 사면에 적합한 수종 개발, 식생복원기법을 제시하기 

위한 기초자료 구축이 필요하다.

아까시나무군락은 2010년 이후 목본 종수 감소 후 다시 증가 추세를 보였다. 2012년 이후 관목이 성장하면서 

교목과 아교목층 개체수는 증가하였고, 관목층은 개체수를 유지하는 것으로 분석되었다. 향후 아까시나무군락은 아

까시나무림으로 유지될 것으로 예측되었다. Wei and Oh(2021) 연구에 따르면 노을공원 사면 아까시나무군락은 뽕

나무가 경쟁종으로 유입이 된 후 상․중층에서 세력이 커지면서 아까시나무의 상대우점치가 감소하는 것으로 나타

났고, 일부 지역에서는 교란이 발생되어 아까시나무와 능수버들의 경쟁이 발생하고 있다. 본 연구 결과와 다른 이

유는 조사구 위치 차이에 따른 결과로 보이며, 현존식생 조사 결과 뽕나무의 세력은 지속적으로 확장되고 있음을 

확인하였다. 가죽나무-아까시나무-참오동나무군락의 경우 목본 종수 및 개체수는 2008년까지 증가하다가 2012년

부터 교목층, 아교목층, 관목층에서 모두 감소하였다. 현재 교목층 참오동나무와 가죽나무는 도태된 상태로 아까시

나무림으로 유지될 것으로 예측되었다. 능수버들군락은 목본 종수가 2012년 감소하였다가 2016년부터 증가하였다. 

아까시나무림으로 천이된 상태였으며 일부 조사구에서만 교목층에 아까시나무와 함께 능수버들이 생육하고 있으나 

대부분 쇠퇴한 상태이었다. 향후 능수버들 쇠퇴 후 관목층의 아까시나무가 증가하는 것으로 보아 아까시나무림으로 

천이가 예측되었다. 사면지역 주요 군락은 출입통제를 지속적으로 유지해야 하며 고사목의 발생과 같이 다른 생물

의 유입을 유도할 수 있는 환경인자들은 제거하지 않고 유지해야 한다. 그리고 이 식생 군락은 월드컵공원 사면지

구의 대표식생으로서 정밀 모니터링을 통해 군락별 생태계 변화를 파악하여야 한다. 이는 매립지 사면지구의 자연

발생숲의 변화 예측 및 생태계 복원 차원의 중요한 기초자료로 활용될 수 있다.

4. 결론

본 연구는 월드컵공원 사면지구를 대상으로 23년간(1999-2021년)의 현존식생과 식물군집구조 조사를 통해 식생 

현황 및 변화 특성을 분석하였다. 자연발생 외래목본인 아까시나무 세력이 전반적으로 증가하고, 자연발생 자생목

본인 버드나무와 능수버들은 세력이 감소하였다. 아까시나무는 태풍 피해로 인해 전체적인 세력이 감소하였으나 아

교목층과 관목층에 지속적으로 발생하여 회복되고 있는 것으로 판단되었다. 버드나무류의 경우 지속적인 건조한 환

경, 열악한 생육기반 등으로 인해 쇠퇴가 확인되었다. 아까시나무-능수버들군락의 경우 능수버들이 모두 도태되고 

아까시나무림으로 변화가 예측되었다. 사면지구는 아까시나무, 가시박, 단풍잎돼지풀에 의한 자생식생 교란 위협이 

있어 지속적인 관리와 모니터링이 필요하며, 향후 매립지 사면에 적합한 수종 개발, 식생복원 기법의 기초자료 구

축이 필요하다.

아까시나무군락은 2010년 이후 목본 종수 감소 후 다시 증가 추세를 보였다. 2012년 이후 관목이 성장하면서 

교목과 아교목층 개체수는 증가하였고, 관목층은 개체수를 유지하는 것으로 분석되었다. 향후 아까시나무군락은 아

까시나무림으로 유지될 것으로 예측되었다. 가죽나무-아까시나무-참오동나무군락의 경우 목본 종수 및 개체수는 

2008년까지 증가하다가 2012년부터 교목층, 아교목층, 관목층에서 모두 감소하였다. 현재 교목층 참오동나무와 가

죽나무는 도태된 상태로 아까시나무림으로 유지될 것으로 예측되었다. 능수버들군락은 목본 종수가 2012년 감소하

였다가 2016년부터 증가하였다. 아까시나무림으로 천이된 상태였으며 일부 조사구에서만 교목층에 아까시나무와 함

께 능수버들이 생육하고 있으나 대부분 쇠퇴한 상태이었다. 관목층의 아까시나무가 증가하는 것으로 보아 아까시나

무림으로 천이가 예측되었다. 사면지역의 자연발생숲은 이후 지속적인 변화를 모니터링하여 향후 매립지 사면의 식

생형성 방향을 예측할 필요가 있으며, 숲의 안정화를 방해하는 요인인 덩굴식생의 지속적인 관리와 유입되는 수종

으로 인한 종 구성 변화 등을 지속적으로 확인해야 할 것이다. 

본 연구의 한계로 월드컵공원 매립지 사면지역 토양과 수목 생육과의 상관관계를 밝힐 필요가 있었으며, 기온 

및 강수량과 같은 기상요인에 따른 식생 분포 변화를 시계열적으로 분석하지 못하였다. 또한 식생 관리방안은 현황

을 바탕으로 지역별 식생기반 및 식생구조 개선방안을 세부적으로 도출할 필요가 있다.
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